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Ambrosio:
la matematica
che educa
le reti neurali

FRANCESCO VACCARINO
PAG. 30

“Insegnare I'infallibilita all'TA”
La matematica secondo Ambrosio
neo-premiato con il Balzan

FRANCESCO VACCARINO
POLITECNICODITORINO

a qualche anno
nel mondo della
ricerca scientifica
vanno di moda di
moda le classifi-
‘ che e i premi. No-
nostante una certainflazione
del numero di questi ultimi,
vi sono tuttora premi che
mantengono inalterato il lo-
ro prestigio che proviene,
principalmente,  dall’aver
mantenuto alta e costante
nel tempo la qualita dei pre-
scelti. La matematica - esclu-
sa dai Premi Nobel per ragio-
ni non chiare e spesso ogget-
todiun pettegolezzo maicon-
fermatosulla vita sentimenta-
le di Alfred Nobel - ha come
premi pit1 ambiti la Medaglia
Fields, il premio Abel, il pre-
mio Balzan e, di recente, il
multimilionario Breakthrou-
gh Prize, istituito da Zucker-
berg &Friends.

Nessun matematico di
scuola italiana ha mai vinto
il Premio Abel. Quattro, in-
vece, i premiati con gli altri
riconoscimenti: Enrico
Bombieri (1974) e Alessio
Figalli (2018) con la Fields;
Christopher Hacon con il
Breakthrough (2017) e, infi-
ne, ancora Bombieri (1980)
e Luigi Ambrosio (2019)
conilBalzan.

Questi matematici hanno
tutti una cosa in comune: la

Scuola Normale Superiore di-

Pisa, di cui ora & direttore pro-
prio Ambrosio. Infatti, Am-
brosio, Figalli e Hacon sono
tuttinormalisti, mentre Bom-
bieri ha sviluppato una parte

molto rilevante della sua ri-
cerca standoalla Normale in-
sieme con Ennio De Giorgi.
Hacon ¢ uno straordinario
geometra algebrico, mentre
glialtrisono analisti. :
«La Normale di Pisa & un’i-
stituzione straordinaria che
vedelasuapeculiarita non so-
lonell’eccellenza dei suoi do-
centi, ma anche, o forse so-
prattutto, per quel particola-
re ambiente in cui la vicinan-
zatradocenti e student, la vi-
tain comune, la condivisione
del tempo e dello spazio, tra-
sformano un percorso univer-
sitario in un’esperienza pii
profonda e, direi, totalizzan-
te»: cosi diceva Ambrosio, al-
la vigilia della consegna del
prestigioso premio a Berna,
in Svizzera, avvenutalo scor-
sol6novembre.
Professore, quale strada
conduce da Trani alla Nor-
male e poi al Balzan?
«Hoiniziatoainteressarmial-
la matematica grazie a mio
nonno, un autodidatta, con
cui ci divertivamo a fare gio-
chetti: matematici. Scoprire
che cosasi celasse veramente
dietro quella sorta di magia
fu il primo stimolo verso la
matematica, laNormale e tut-
toquelloche venne dopo».
In quegli anni, alla Norma-
le, c’era un personaggio dai
tratti quasi mitologici, De
Giorgi: a questuomo di
straordinarie doti matemati-
che e di innate ritrosia e mo-
destia sono legati teoremi
che si chiamano De Gior-
gi-Bombieri e De Giorgi-Na-
sh, il Nobel di <A Beautiful
Mind». Quali sono stati i vo-

strirapporti?
«Disicuro & unarete direla-
zioni umane e scientifiche
che vede De Giorgi come fat-
tor comune tra me, suo allie-
vo, e Figalli, mio ex-dottoran-
do, ma anche tra matematici
come Dal Maso, Buttazzo, De
Lellis, Alberti, Gigli e, certa-
mente, Bombieri, che a Pisa
conDe Giorgi dimostroirisul-
tati sulle superfici minime
(bolle di sapone multidimen-
sionali, ndr). E’lungolemute-
voli connessioni di questa re-
te che il mio lavoro si & dipa-
natonel tempo».
Lei ha lavorato su molte te-
matiche, a volte un po’ «<ano-
male» rispetto al flusso prin-
cipale della ricerca sulle
equazioni differenziali, il
calcolo delle variazioni, la
teoria del trasporto ottimo e
la teoria geometrica della
misura. Puo spiegare di che
cosasitratta?
«Supponiamo di avere un’im-
magine edivolerlasuddivide-
re in modo ottimale in regio-
ni delimitate da contorni: i
matematici Mumford e Shah
avevano definito un modo,
detto funzionale, per misura-
-re la qualita della suddivisio-
ne. Insieme con Vincenzo
Tortorelli abbiamo dimostra-
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to che era possibile approssi-
mare il funzionale di Mum-
ford-Shah, che ¢é difficile da
usare, con funzionali- pill
semplici. Questo é il mio Ia-
voro pit citato. Ed & basato
su metodi e idee del calcolo
delle variazioni che si occu-
pa di risolvere problemi co-
me, per esempio, trovare la
figura che ha un’area massi-
ma con un perimetro fissato.
In generale mi interessano i
problemi in cui ¢’¢ una que-
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zare i cammini che congiun- NORMAL E SUPFRIORE 0l PISA
gono i punti in uno spazio di
oggetti matematici dove ab-
bia senso farlo».

Questo approccio si puo uti-
lizzare anche inambiti appli-
cativi?

«Direcente ho iniziato ad in-
teressarmi ~ ai  problemi
dell'Intelligenza Artificiale e
dell'apprendimento automa-
tico, il “machine learning”.
Molti algoritmi e sistemi svi-
luppati in tali ambiti, infatti,
sono basati sulla definizione
di misure di errore, le “Loss
functions”, che si vogliono
minimizzare e il procedimen-
to di apprendimento viene
guidato proprio da questo
obiettivo: faccio vedere all’al-
goritmo migliaia di foto di
gattie cercodiregolarneipa-
rametrifino a cheliriconosce
con un errore ragionevole.
Ho quindideciso che unapar-
te del Premio Balzan potreb-
be proprio andare a finanzia-
re assegni di ricerca presso la
Normale focalizzati alla ma-
tematicadell'IA».
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lohatratto enormispuntidal-
la fisica quantistica e relativi-
stica e lo stesso ruolo appare
ormai chiaramente conqui-
stato dallIntelligenza Artifi-
ciale. I grandi matematici
I’hanno ormai capito. David
Mumford, nel lontano anno
2000, P'aveva in qualche mo-
do predetto con il suo artico-
lo«L’Alba dell’era dellastoca-
sticita». Orail sole & sorto. —
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