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Quei bozzoli
di carbonio
che cambiano
I'idea di Universo

VALENTINA ARCOVIO
PAG. 32

Ecco I'inquinamento piu antico
L 'enigma dei bozzoli di carbonio
"Da ripensare |'evoluzione del cosmo™

VALENTINAARCOVIO
buchi neri po-
re pilt antichi

diquantopen-

siamo». Per il

cosmologo
mento, sembra essere I'unica
spiegazione plausibile alla dif-
fusione delle gigantesche nu-
vole di carbonio gassoso sco-
galassie.

Ferrara sta ancora cercan-
do di «metabolizzare» le sor-
prendenti conclusioni a cui,
cerca della Scuola Normale di
Pisa, in collaborazione con al-
cuni colleghi internazionali,
sono arrivati in uno studio
«Astrophysical Journal», «l
dati - aggiunge - mostrano
per la prima volta che gli ato-
mi di carbonio prodotti all'in-
sono stati trasportati a gran-
di distanze da potentissimi
venti galattici, “inquinando”
lo spazio tra le galassie». Que-
quinamento» dell’'Universo,
appunto, sono stati osservati
molto lontani dalle stelle in
cui si sono stati generati. Si

trebbero esse-
AndreaFerrara questa, al mo-
perte dentro e fuori le prime
nsieme conilsuo gruppodiri-
pubblicato sulla rivista
terno delle stelle primordiali
stibozzoli di gas, il «primoin-
estendono, infatti, per oltre

un raggio di 30 mila anni lu-
ce attorno a galassie primor-
diali distanti circa 13 miliar-
didiannilucedalla Terra.
Qualcosa di sorprendente,
che nessuna teoria aveva pre-
visto e che spinge i cosmologi
afare nuovedomandeeacer-
care nuove risposte. «Cosa &
riuscito a spargere tutto que-
sto carbonio nell’Universo?»,
¢ la domanda a cui ora Ferra-
ra e gli altri studiosi stanno

prompps | ULy Provy

cercando di rispondere. E’ un
interrogativo a cui prima
neanche pensavano, I ricerca-
tori, infatti, non avevano pre-
visto che i dati raccolti da «Al-
ma» («Atacama Large Milli-
meter Array»), il pili potente
radiotelescopio al mondo, co-
stituito da 66 antenne colloca-
te sulle Ande del Cile, li avreb-
bero portati di fronte a questo
dilemma.
«Abbiamoraccoltotuttiida-
ti che contengono segnali ra-
dio dagli ioni di carbonio nel-
le galassie pil1 remote che co-
nosciamon, afferma Seiji Fuji-
moto, astronomo all’'Universi-
ta di Copenaghen e Ph.D.
all'Universitd di Tokyo, non-
ché autore principale dello
studio. «Combinando i dati,
abbiamo ottenuto le informa-
zioni piltaccurate a disposizio-
ne al momento. Ottenere un
set didatidella stessa qualita -

prosegue -con una osservazio-
ne singola richiederebbe 20
volte pit1 tempodi quanto tipi-
camente disponibile con “Al-
ma”, Questa tecnicaci ha per-
messoquindidiottenere unri-
sultato unico ed eccezionale

Considerato che elementi
pesanti come il carbonioel'os-
sigeno non sono stati prodotti
dal Big Bang, ma che si sono
formati piti tardi dalla fusione
nucleare nelle stelle, & diffici-
le spiegare come ¢& possibile
che ci sia cosi tanto carbonio,
chesieédiffusocosiagrandidi-
stanze nell’'Universo. «Incro-
ciando i dati di “Alma” con
quelli del telescopio spaziale
“Hubble”, abbiamo capito
che le nubi di carbonio osser-
vate sono quasi cinque volte
piliestese delle galassie da cui
sono state espulse», spiega
Masami Ouchi, professore
all’Universita di Tokyo e

all’Osservatorio Astronomico

Nazionale del Giappone.

«La quantita e I'estensione
del gasriccodicarbonio espul-
so da queste galassie supera
digranlunga le nostre aspetta-
tive - sottolinea dice Ferrara -.
Poiché nessuno studio teorico
aveva previsto l'esistenza di
questi enormi “bozzoli” di car-
bonio attornoalle prime galas-
sie, la scoperta potrebbe ri-
chiedere una sostanziale revi-
sione della nostra compren-
sione dell’evoluzione cosmi-
ca. Maénecessario incorpora-
re - prosegue - qualche nuovo
processo fisico nelle simula-
zioni cosmologiche che stia-
mo conducendo. Con il team
dellaNormale eicolleghistia-
mo freneticamente lavoran-
do perinterpretare questa sor-
prendente scopertas.

Per il momento ci sono sol-
tanto vaghe ipotesi. «E’ possi-
bile che gia 500 milioni di an-
ni fa ci fossero buchi neri: chi
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lo sa?», sottolinea Ferrara. 11
team internazionale sta ora
utilizzando «Alma» e una se-
rie di altri telescopi per esplo-
rare ulteriormente le implica-
zioni della scoperta. Ma que-
sto probabilmente non baste-
rd. «E’ necessario, infatti, os-
servare le stesse galassie con-
centrandoci sui raggi X che i
buchineri emettono-diceFer-
rara -. Oggi abbiamo i satelliti
“Xmm” e “Chandra” che sono
sensibili proprio ai raggi X,
ma sono vecchi e probabil-

mente NON pPoOSsSONO aiutarci.
Il prossimo satellite - prose-
gue - arrivera solo nel 2030.
Per questo i nostri sforzi do-
vranno concentrarsi su meto-
dialternativi».

Unacosaé sicura: perquan-
tole nostre tecnologie e le no-
stre simulazioni siano avan-
zate, ogni passo che riuscia-
mo afarein avanti porta sem-
pre a interrogativi pill gran-
di. Frustrante? «No. Per noi
scienziati & sorprendente ed
eccitante». —
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Gigantesche nuvole dicarbonio gassoso si estendono per un raggio di 30 mila anniluce attorno a galassie primordiali, distanti 13 miliardi di anniluce dalla Terra




