
   

  
 

Allegato A - Temi di ricerca delle borse a tematica vincolata 
 

Corso Ph.D. NEUROSCIENZE   

Tipo Borsa MISSIONE 4 – ISTRUZIONE E RICERCA 

Investimento 4.1 - Dottorati di ricerca PNRR (art. 8, DM 118/2023) 

Numero Borse  2 

CUP E53C23001290001 

Titolo Borse Advanced Neurotechnologies 

Descrizione 
sintetica del 
progetto 
formativo 

Le neuroscienze si stanno muovendo verso l’integrazione tra i) tecnologie 
molecolari capaci di rivelare cambiamenti a livello di singola cellula, o di 
subcompartimenti cellulari (ad esempio pre- o post-sinaptici), ii) metodologie 
di analisi funzionali capaci di monitorare l’attività di molti neuroni 
simultaneamente e di eseguire stimolazioni di selezionate popolazioni 
neuronali, iii) tecnologie di Intelligenza Artificiale. 
Il corso di dottorato permetterà di acquisire esperienze didattiche e formative 
nell’ambito di tali neurotecnologie avanzate per lo studio dell’attività e della 
plasticità neurale, nella fisiologia e nella patologia, e per l’integrazione con 
neuroprotesi. A tal fine si studieranno i meccanismi di base dell’apprendimento 
e delle risposte cerebrali a condizioni patologiche innate o acquisite mediante 
metodiche di imaging ed elettrofisiologia e si utilizzeranno metodiche per la 
generazione di sensori molecolari di rimodellamento sinaptico esperienza-
dipendente." Inoltre, il corso di dottorato permettera’ di svolgere ricerche e di 
firmarsi nel campo delle reti neurali biologiche (“Biological neural networks”). 
L’utilizzo di reti neurali (artificiali) nelle loro varie declinazioni ha prodotto negli 
ultimi anni una crescita esponenziale delle applicazioni di Intelligenza 
Artificiale. Tuttavia la nostra comprensione del funzionamento e delle 
potenzialità delle reti neurali biologiche è attualmente molto scarsa, a causa 
della mancanza di metodi efficaci per il loro interfacciamento con lo 
sperimentatore. Il recente sviluppo di sofisticate piattaforme di interfaccia con 
migliaia di elettrodi per la registrazione e la stimolazione di colture di neuroni e 
preparati organotipici di regioni di encefalo permette lo studio funzionale di reti 
neurali biologiche. Il corso di dottorato permetterà di acquisire esperienze 
didattiche e formative su tali reti per lo studio dell’attività e della plasticità 
neurale, nella fisiologia e nella patologia. A tal fine si studieranno i meccanismi 
di base della modificazione e dell’apprendimento di reti biologiche utilizzando 
una piattaforma a 4096 elettrodi recentemente acquisita dalla Scuola.” 
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Periodo da 
svolgere 
all’estero 

È obbligatorio lo svolgimento di periodi di studio e ricerca all’estero da un 
minimo di sei a un massimo di dodici mesi, elevabili a diciotto in caso di 
dottorati in cotutela. Le sedi estere ed eventualmente italiane verranno 
concordate dal collegio docenti con gli allievi e le allieve che risulteranno titolari 
della borsa 


